走进数字王国

------学前儿童数符号学习与发展核心经验

成都市双流区金桥幼儿园  鲁雪

一、相关概念的理解
（一）符号

    所谓符号，是指某种事物的代号，是采用一一对应的方式，把一个复杂的事

物用简便的形式表现出来。承担这种功能的事物称为符号。如：汉字、字母等。

（二）数学符号

数学符号是表示数概念、数学关系的符号和记号。如：表示数概念的数字符号（1、2、3等），表示数学关系的“+  -  =  ＞ ＜”等

（三）数字符号

数字符号又被成为数字，是一种抽象的符号，是代表数词，用来记数的符号。在自然界和幼儿生活中，数字可以用来代表事物的量。

1.自然数

自然数是指正整数 。 即用数码1，2，3，4，……所表示的数 。自然数由“1”开始 ， 一个接一个，组成一个无穷集体。

需要注意的是：零不是自然数，可以表示没有，但除去表示没有之外，零还可以表示其他意义，如：数轴或坐标上表示原点；温度计上作为零上零下的分界点，对零的定义应当给予正确的解释“零可以表示没有”而非“零就是没有”

2.自然数列

从1开始，逐次添加一个单位，如此依次排列的所有自然数组成的排列就叫做自然数列。自然数列具有三个特性：

（1）有始性，即自然数最前面的数是1

（2）有序性，即每一个自然数后面都有一个且只有一个比它大一个单位的后继数，并且除1之外，每一个自然数都有且只有一个比它小一个单位的前行数

（3）无限性，就是指一个无限集合，自然数列里没有最后一个自然数。

需要强调的是，生活中有很多的数字，让孩子认识数字，必须帮助孩子理解数字，引导孩子理解数字所表达的实际意义，而非纯粹的认读。因为数字是在抽取出事物其他特征的基础上，对其本质的数理逻辑特征的一种概括和提炼，如：中有档孩子从6块饼干、6把椅子、6只蝴蝶等数量物品中，把6作为代表一切数目是6的物品的数词和计数符号时，才能真正理解数的意义。

（四）符号、数符号、数字符号间的关系——层层包含

    即：符号包含数符号，数符号包含数字符号

（五）数感

数感是指人们对数字的感觉、感受，是对数字关系和数字模式的意识，以及运用这种意识灵活的解决数字问题的能力。包括：数数、数知识、数量转换、数量估计、数字组型。数感的核心是理解数量大小的关系，理解数符号是数感发展的重点。

二、学前儿童数符号学习的核心经验

（一）核心经验一：数字有多种不同的用途

数字在生活中无处不在，数字有多种用途，一个数字能够在不同的情境中代表不同的事物。如，在数量情境中，5可以表示比4多1，比6少1的数；在球服上，5号球衣就是一个识别符合，并不意味着总是要第五个上场。根据数字的不同用途，数字可分为：命名数、参照数、基数、序数。

1.命名数：

用来给一个集合中元素命名的数，代表一个名称或分类编号，用于标记和识别，没有实际的数学意义、不代表数量或其他测量结果。如：房间号、社保编号、邮编、电视频道等

2.参照数：

    用来作为共享的衡量标准，表示文化中一些统一的标准。如：时间、温度、楼层。和命名数一样，没有实际的数学意义。

3.基数：

用来表示几何中元素个数的数。用于回答“一共是多少”的问题。基数是幼儿建立数感的重要内容，理解基数的含义是进行有意义数数以及数运算的首要基础。

4.序数：

用于表示集合中元素排列次序的数，可以用来表示位置，也可用于比较数量属性。当其用于表示位置时，不表示数量，只是指明排列和次序；比较数量属性，如：如果一个玩具娃娃在5个娃娃中第二高，那就是说另一个娃娃时最高的，这个娃娃比其他三个娃娃都高，排在其他三个娃娃前面。

5.基数与序数的关系：

基数和序数的含义既有区分又有联系，每一个自然数都有双重性，既可表示基数，又可表示序数。当点完序数时就是其基数值，反之，知道其基数值，也可以推断其在数列中的位置。

6.孩子基数、序数学习特点：

开始学习基数、序数后，易将两者混淆，这属于正常现象。教师应该理解这一点，并根据幼儿的特定回答，洞察其思维过程，为其提供清晰的、有意义的例子，促进其形成稳定的基数概念。

（二）核心经验二：数量是物体集合的一个属性，我们用数字来命名具体的数量。

1.对该核心经验字面的理解：

物体的集合可能会充满不同的属性，如：颜色、大小、形状、材质、功用等，数量也是物体集合的一个属性，我们用数字来表示集合的数量属性。

对此核心经验的理解我们可以进行类比，如：对一堆物体颜色属性的描述：这堆物体是红色的。同时对这堆物体数量属性的描述：这堆物体有5个。“红色”

表示物体的颜色属性，数字“5”表示物体数量的属性。

2. 理解该核心经验要求：

    忽略这个集合的外在属性（如：种类、颜色、大小、形状等），只关注集合本身的数量。

三、学前儿童数概念及数符号技能发展轨迹及特点

（一）学前儿童数概念的发展轨迹及特点

1.什么是数概念及数概念形成标志

（1）数概念

    数概念的学习包括：数数、理解数的实际意义、知道数的顺序和大小、掌握数的组成，认识及书写数字。学前儿童数概念学习按内容可分为：数（基数、序数）；计数（按物取数、按数取物、按数群计数）；数字（认读和书写）；数的组成

（2） 数概念形成标志

①掌握10以内数的实际意义，理解10以内计数和序数的意义

   ②理解10以内自然数的顺序

   ③理解数的组成

2.数概念与数感的关系——数概念的学习培养数感

3.学前儿童数感发展关键期

小班：着力于顺着数的熟练性和灵活性的提升

中班：着力于倒着数能力的提升

大班：着力于多种数数策略和序数的关系

4. 学前儿童数概念发展阶段

（1）第一阶段： （3岁左右）对数量的感知动作阶段 

①对数量有笼统的感知，对明显的大小、多少的差别能够区分，难以区分不明显的差别。

②能够口头数数，但一般不超过10.

③能够初步学会手口一致的对5以内的实物进行点数，但点数后说不出物体的总数。

（2）第二阶段（4—5岁）数词和物体数量间建立联系的阶段。

①点数实物后能说出总数，即有了最初的数群概念，后期开始出现数的守恒概念。

②前期幼儿能分辨大小、多少、一样多，中期能认识地集合前后数序。

③能按点取物。

④逐步认识数与数之间的关系，有数序的概念，能比较数目大小，能应用实物进行数的组合和分解。

⑤开始能作简单的实物运算。

（3）第三阶段（5岁以后）简单的实物运算阶段。 

①对10以内的数大多数能保持守恒。

②计算能力发展较快，大多数从表象运算向抽象的数字运算过度。

③计数概念、序数概念、运算能力的各个方面都有不同程度地扩大和加深，到后期一般能够进行100以内的数数，个别幼儿能够进行20以内的加减运算。

（二）学前儿童数符号技能的发展

1.4-6岁幼儿数符号表征能力的发展

（1） 具备初步数、数运算、模式的多元表征能力，其中数的多元表征能力最好，其次是数运算、模式

（2） 在多元表征中，幼儿更倾向使用实物情境表征与教具模型表征

2.前运算阶段幼儿需要掌握的数字符号技能

（1）能够识别并说出每个数字名称。 

（2）能够按顺序排列数字：0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10

（3）理解在数字与集合之间建立联系：“1”代表1个物体。 

（4）理解每个数字都是按照顺序排列，后面一个比前面一个多。（即2比1多1） 

（5）能够将每个数字与相应数量的集合匹配，或将集合与相应数字匹配。 

（6）能够说出数字，学着写出数符号。 

四、各年龄段幼儿数符号学习与发展目标

小班：1.认识10以内的数字。

      2.运用图画或符号表示10以内的数量。

      3.指出一排物体中（5以内）任意一个物体时第几个。

中班：1.理解15以内基数的含义，会按物取数和按数取物。

      2.运用图画或其他符号表示15以内的数量。

      3.指出一排物体（15以内）中任意一个物体是第几个。

      4.理解日常生活中常见的数字符号所表达的意义，如电话号码、门牌号码、星期几。

大班：1.用书面数字符号正确表示10以内的数量。

      2.认识20以内的单数、双数和相邻数。

      3.理解日常生活中数字符号所表达的不同意义，如年月日，钟表上的时间，温度计、钱币等。

五、学前数符号教学

（一）数符号教学活动开展支持性策略

1. 从小数开始，促进幼儿理解数概念

幼儿早期数感能力尚处于快速发展期，他们能够基本感知10以内数的物群与符号关系，但是对于大数量物体或集合的感知还不够成熟，虽然很多幼儿能够唱数到很大的数字，但是他们可能其实并不理解这些数字到底表示多少，事实上，说出数词和理解数量之间存在着极大的不同。如果幼儿能很好地理解小数量的意义，那么日后将会更容易理解大的数量。因此，教师要做的：

（1）在幼儿早期就利用大量的时间让幼儿体验小数量，如3、5或者

10以内的数量，这是为了确保能为他们理解大的数量打下坚实的基础。

（2） 应多设计有关感数能力发展，以及建构视觉数感的活动，这些活动将有助于幼儿理解数词名称代表着特定的数量。

    幼儿早期就必须明白数、量的基本关系，例如，虽然6个大象的体积(size)比6只老鼠大得多，但是动物的数量或者每个集合的“总量”却是一样的。

2. 将数字与物体、动作、想法以及符号相联系——数量的多元表征

（1） 教师在介绍新数字时可借助一些实物教具

（2） 数量的表征除了实物、点子、图画和数字外还可以用声音很动作

（3） 语言和手势能辅助幼儿进行数概念的理解

    正如很多研究者提出实物材料、图片和数字符号，并不会自发地促进数学理

解，语言则能够表达出教具、实物材料、图片和符号与数学之间的联系，还有助于幼儿关注基础概念和技能。

（4） 手指是点数或者表征数量的一种辅助工具，鼓励幼儿使用手指这个天然的数学学习工具。

3. 引导幼儿形成关于大小的意识，理解数字关系

数字关系包括：

（1） 每一个数字与5、10之间的关系

（2） 数字建的顺序、大小、多少关系

（3） 数字的组合与分解关系

（二）数字的认读及数字表征的教学

1.数字的认读

（1）记住字形

    当数字符号出示之后，教师可利用幼儿所熟悉的事物与数字形象进行比较。如1像小棒，2像鸭子，3像耳朵，4像小旗，5像秤钩，6像哨子，7像拐杖，8像麻花9像气球，10像小棒和鸡蛋。通过形象的比喻帮助幼儿记住字形。

（2）区分形近数字

由于幼儿方位知觉发展不够完善，观察不够仔细，对2与5、6与9等字形相近的数字往往容易混淆，因此，认读数学教学中的一个重点和难点就是对外形容易混淆的字做比较和区分，帮助幼儿分析区别，正确认识。

2. 数字表征-----核心经验1

    数符号学习不仅在于数字认读，更重要的是认识、理解10以内的数字，了解生活中数字符号的不同意义，并能用数字符号表征10以内物品的数量。这一内容可在中班开始进行

（三）感知10以内自然数基数意义的教学

1. 按数量求同和分类-----核心经验2

2. 认识数字

（1） 体验数字与物体数量的关系

（2） 建立数字外形与数量的联系

3.体验数字表示的基数意义，并用数字来表征数量

（四）体验10以内自然数数序及关系的教学步骤

1. 学习按顺序念数词

2. 理解数与数之间的关系——相邻数之间的关系

活动设计可遵循，从整体到局部的设计思路。即先引导幼儿从整体上感知10以内自然数列着手，然后再截取该数列中任意一段连续数来判断其等差关系以及前后顺序。如：活动《按序盖点》《接数补漏》《相邻数是几》

3. 体验数字的顺序

    帮助幼儿理解数字的顺序需要借助数量的提示及口头计数的习惯。具体活动：《数序拼版》《数字连图》

